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(54) Verfahren zur Ruckgewinnung von Gasen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ruckge- 
winnung von Gasen, z.B. Methan, hOhere Kohlen- 
wasserstoffe, H 2 und CO, die in einer Absorptions- 
kolonne bei der absorptiven Entfernung von Sauerga- 
sen aus technischen Gasen in einem Absorptionsmittel 
coabsorbiert werden. Das die Absorptionskolonne ver- 
lassene Absorptionsmittel wird einer Flashstufe zuge- 
fuhrt. Die bei einer Druckabsenkung in der Flashstufe 
selektiv f reigesetzten nutzbaren Gase werden als Wert- 
stoffe in die Absorptionskolonne zuruckgefuhrt. Erf in - 
dungsgemaB wird das die Absorptionskolonne 
verlassende Absorptionsmittel in fliissiger Phase ver- 
dichtet und in einem indirekt beheizten Warmeaustau- 
scher erwarrrrt. In der Flashstufe wird ein Flashdruck 
eingestellt, der grdfter ist als der Betriebsdruck in der 
Absorptionskolonne. Die Eintrittstemperatur und der 
Eintrittsdruck des flussigen Absorptionsmittels bei Ein- 
tritt in die Flashstufe werden so eingestellt, daB der 
grOGte Teil der im Absorptionsmittel getOsten nutzbaren 
Gase bei der Entspannung des Absorptionsmittels auf 
den Flashdruck freigesetzt werden. Die Ruckfuhrung 
der freigesetzten Gase in die Absorptionskolonne 
erfolgt ohne Zwischenverdichtung nur aufgrund der 
Druckdifferenz zwischen Flashdruck und Betriebsdruck 
der Absorptionskolonne. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifftein Verfahren zur ROckge- 
winnung von coabsorbierten Nutzgasen, die in einer 
Absorptionskolonne bei der absorptiven Entfernung von 
Sauergasen aus technischen Gasen in einem Absorpti- 
onsmittel coabsorbiert werden, wobei das die Absorpti- 
onskolonne veriassende Absorptionsmrttel einer 
Flashstufe zugefQhrt wird und wobei die bei einer 
Druckabsenkung in der Flashstufe selektiv freigesetz- 
ten coabsorbierten Nutzgase als Wertstoffe in die 
Absorptionskolonne zuruckgefuhrt werden. 
[0002] Bei der absorptiven Entfernung von Sauerga- 
sen, z.B. H 2 S und C0 2 , aus technischen Gasen, wie 
Erdgas und Synthesegas, gent auch ein Teil der nutzba- 
ren Gase wie Methan. hOhere Kohlenwasserstoffe, H 2 , 
CO und dergleichen in LGsung. Die Coabsorption von 
Methan, hOheren Kohlenwasserstoffen, H 2 und CO 
kann zu beachtlichen Verlusten dieser nutzbaren, Wert- 
stoffe darstellenden Gase fOhren, da diese bei der 
Absorbensregeneration mit den freigesetzten Sauerga- 
sen verloren gehen. 

[0003] Zur Abtrennung von Sauergasen aus techni- 
schen Gasen werden chemische Absorptionsmrttel, 
z.B. Athanolamine und Alkalisalzlc-sungen und Absorp- 
tionsmittel, welche die Sauergaskomponenten physika- 
lisch binden, z.B. Selexol, Propylencarbonat und 
Methanol, eingesetzt. Insbesondere die letztgenannten, 
physikalischen Absorptions mittel haben ein solches 
LOsungsmittelverhalten, daB durch Coabsorption 
beachtliche Mengen an nutzbaren Gasen mit abge- 
schieden werden. Zur RQckgewinnung der gelOsten, 
nutzbaren Gase wird das die Absorptionskolonne ver- 
iassende, mit den aufgenommenen Sauergas- und 
Gaswertstoffkomponenten angereicherte Ldsungsmit- 
tel in einer Flashstufe durch Absenkung des Druckes 
entspannt, wobei die gelflsten Gaswertstoffkomponen- 
ten selektiv mit der Gasphase freigesetzt werden. Die 
bei niedrigem Druck freigesetzten Gase werden ver- 
dichtet und in die Absorptionskolonne zuruckgefuhrt 
Die fur die Ruckfuhrung der in der Flashstufe freigesetz- 
ten Gase erforderlichen Turboverdichteranlagen sind 
mit einem hohen Investionsaufwand und hohen 
Betriebskosten verbunden. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
eingangs beschriebene Verfahren so weiter zu entwik- 
keln, daB eine Verdichtung der in der Flashstufe freige- 
setzten Gase nicht erforderlich ist. 
[0005] Zur LOsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, 

da B das die Absorptionskolonne veriassende 
Absorptionsmittel in flQssiger Phase verdichtet und 
in einem indirekt beheizten Warmeaustauscher 
erwarmt wird, 

daB in der Flashstufe ein Flashdruck eingestelit 
wird, der grOBer ist als der Betriebsdruck in der 
Absorptionskolonne, 



wobei die Eintrittstemperatur und der Eintrittsdruck des 
fSuSsiQcn Abso rpt i o n srn rtts's bsi Eintritt in die Flashstufe 

so- eingestelit werden, daB der grOBte Teil der_im. 

Absorptionsmittel gelOsten nutzbaren Gase bei der Ent- 

5 spannung des Absorptionsmittels auf den Flashdruck 
freigesetzt werden, und wobei die Ruckfuhrung der frei- 
gesetzten Gase in die Absorptionskolonne ohne Zwi- 
schenverdichtung nur aufgrund der Druckdifferenz 
zwischen Flashdruck und Betriebsdruck der Absorpti- 

10 onskolonne erfolgt. Die DruckerhOhung vor Eintritt in die 
Flashstufe betragt 0,1 bis 10 bar, wobei vorzugsweise 
mit einer DruckerhOhung von 0,3 bis 3 bar gearbe'rtet 
wird. Ublicherweise wird fur die DruckerhOhung eine 
Flussigkeitspumpe eingesetzt. Wird nur mit einem leicht 

is erhOhten Druck gearbeitet. kann auch eine vorhandene 
AblaufhOhe aus der Absorptionskolonne ausgenutzt 
werden. Die Erwarmung des aus der Absorptionsko- 
lonne abgezogenen Absorptionsmittels wird auf die 
DruckerhOhung so abgestimmt, daB in der nachfblgen- 

20 den Rashstufe der grOBte Teil der im Absorbens gelO- 
sten nutzbaren Gase bei einem Flashdruck, der etwas 
hOher ist als der Betriebsdruck in der Absorptionsko- 
lonne, freigesetzt wird. Die Druckdifferenz zwischen 
dem Flashdruck und dem Betriebsdruck der Absorpti- 

25 onskolonne wird fur die Ruckfuhrung der freigesetzten 
Gase genutzt. Im Vergleich zum Stand der Technik, bei 
dem Gasverdichter zur ROckfOhrung der freigesetzten 
Gase eingesetzt werden, ergibt sich eine deutliche Ein- 
sparung an Investions- und Betriebskosten. Besonders 

30 vorteilhaft ist das erfindungsgemaBe Verfahren, wenn 
die Regenerierung des beladenen Absorbens bei hOhe- 
ren Temperaturen in einer der Rashstufe nachgeschal- 
teten Desorptionskolonne vorgenommen wird. 
[0006] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 

35 lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeich- 
nung erlautert Die einzige Figur zeigt das Verfahrens- 
schema zur DurchfQhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. 

[0007] Das in der Figur dargestellte Verfahren dient 
40 zur RQckgewinnung von nutzbaren Gasen, insbesond- 
ere Methan, hOheren Kohlenwasserstoffen, H 2 und CO, 
die in einer Absorptionskolonne bei der absorptiven 
Entfernung von Sauergasen, z.B. H 2 S und C0 2> aus 
technischen Gasen in einem Absorptionsmittel coab- 
45 sorbiert werden. Technische Gase meint z.B. Erdgas 
und Synthesegas. 

[0008] Das zu reinigende technische Gas wird in 
einem Eintrittsgasstrom 1 am Sumpf der Absorptions- 
kolonne 2 zugefOhrt, wobei die im Eintrittsgasstrom 1 

so enthaltenen Sauergaskomponenten im Gegenstrom mit 
einem am Kopf der Absorptionskolonne 2 aufgegebe- 
nen Absorptionsmittel 3 entfernt werden. Als Absorpti- 
onsmittel 3 eignen sich LOsungsmittel, welche die 
Sauergaskomponenten chemisch binden, z.B. Athano- 

55 lamine und Alkalisalzidsungen, und Absorbentien, wel- 
che die Sauergaskomponenten physikalisch binden, 
z.B. Selexol, Propylencarbonat und Methanol. Das 
gereinigte Gas 4 wird am Kopf der Absorptionskolonne 
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2 abgezogen. Das rrdt Sauergasen beladene Absorpti- 
onsmittel 5 wird am Sumpf der Absorptionskoionne 2 
abgezogen,- mittels einerPumpe-6in flussiger Phase 
verdichtet und in einem indirekt beheizten Warmeaus- 
tauscher 7 erwarmt. Vorzugsweise erfolgt in der f lOssi- $ 
gen Phase eine Druckerhohung von 0,3 bis 3 bar. Das 
Absorptionsmittel 5 wird dann einer Flashstufe 8 zuge- 
fOhrt, in der ein Flashdruck eingesteilt ist, der grOBer ist 
als der Betriebsdruck in der AbsorptionskDlonne 2. Die 3. 
Eintrittstemperatur und der Eintrittsdruck des flOssigen w 
Absorptionsmittels 5 werden bei Eintritt in die Flash- 
stufe so eingesteilt, da 6 der grdBte Teil der im Absorpti- 
onsmittel gelosten nutzbaren Gase bei der 
Entspannung des Absorptionsmittels auf den Flash- 4. 
druck selektiv freigesetzt werden. Die freigesetzten 15 
Gase 9 werden in den Sumpf der Absorptionskoionne 2 
zurQckgefuhrt, wobei die ROckfOhrung der freigesetzten 
Gase 9 ohne Zwischenverdichtung nur aufgrund der 
Druckdifferenz zwischen dem Flashdruck und dem 
Betriebsdruck der Absorptionskoionne 2 erfolgt. Der die 20 
Flashstufe 8 verlassende, noch mrt Sauergasen bela- 
dene Absorptionsmittelstrom 10 wird zwecks Regene- 
rierung einer nicht dargestellten Desorptionskolonne 
zugefuhrt. Das regenerierte. also von Sauergasen 
befreite Absorptionsmittel wird dann wieder am Kopf 2 s 
der Absorptionskoionne 2 aufgegeben. 



aufgrund der Druckdifferenz zwischen Flashdruck 
und BeiriebSuruck der Ausorptionskulonne erfolgt 



Verfahren nach Anspruch 1 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Eintrittsdruck des Absorptions- 
mittels urn 0.3 bis 10 bar grOBer ist aJs der 
Betriebsdruck der Absorptionskoionne. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die in der Flashstufe freige- 
setzten Gase dem Sumpf der Absorptionskoionne 
zugefuhrt werden. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB der die Flashstufe 
verlassende. mit Sauergasen beladene Absorpti- 
onsmittelstrom zwecks Regenerierung einer Des- 
orptionskolonne zugefOhrt wird. 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur Ruckgewinnung von coabsorbierten 30 
Nutzgasen. die in einer Absorptionskoionne bei der 
absorptiven Entfernung von Sauergasen aus tech- 
nischen Gasen in einem Absorptionsmittel coab- 
sorbiert werden, wobei das die Absorptionskoionne 
verlassende Absorptionsmittel einer Flashstufe 35 
zugefuhrt wird und wobei die bei einer Druckabsen- 
kung in der Flashstufe selektiv freigesetzten coab- 
sorbierten Nutzgase als Wertstoffe in die 
Absorptionskoionne zurQckgefOhrt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 40 



daB das die Absorptionskoionne verlassende 
Absorptionsmittel in flussiger Phase verdichtet 
und in einem indirekt beheizten Warmeaustau- 
scher erwarmt wird. 4s 



daB in der Flashstufe ein Flashdruck eingesteilt 
wird, der grGBer ist als der Betriebsdruck in der 
Absorptionskoionne, 

50 

wobei die Eintrittstemperatur und der Eintrittsdruck 
des flussigen Absorptionsmittels bei Eintritt in die 
Flashstufe so eingesteilt werden, daB der groBte 
Teil der im Absorptionsmittel gelosten nutzbaren 
Gase bei der Entspannung des Absorptionsmittels 55 
auf den Flashdruck freigesetzt werden, und wobei 
die Ruckfuhrung der freigesetzten Gase in die 
Absorptionskoionne ohne Zwischenverdichtung nur 
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